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Description 

The present invention relates to an oil-in-water emulsion 
whose oil globules have an average size that is smaller than 150 
nm and that includes an amphiphilic lipid phase; the emulsion's 
base includes nonionic amphiphilic lipids that are liquid at an 
ambient temperature below 45°C and cationic amphiphilic liquids. 
The invention also relates to its use as a topical application, 
specifically in the cosmetic field and in dermopharmacy . 

Oil-in-water emulsions are well known in the cosmetic and 
dermopharmacy fields for the preparation of cosmetic products 
such as lotions, tonics, serums, and eau de toilette. 

However, the presence of large concentrations of vegetable, 
animal, or mineral oils in compositions makes them difficult to 
formulate. Indeed, the compositions are generally not storage- 
stable and their cosmetic properties are inadequate. 
Specifically, applying such compositions onto the hair results 
in an oily feel and difficulty in rinsing them out. Moreover the 
hair, once dry, lacks volume and feels coated. 



1 Numbers in the margin indicate pagination in the foreign 
text. 
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Nanoemulsions that include an amphiphilic lipid phase 
composed of phospholipids, a cationic lipid, water, and a 
hydrophobic sunscreen are known in the art. 

They are obtained via a high-pressure homogenization method. 
These emulsions have the disadvantage of being unstable during 
storage at conventional storage temperatures, namely from 0 to 
45°C. They result in yellow compositions that give off rancid 
odors developing after a few days of storage. Additionally, 
these emulsions do not offer good cosmetic properties. They are 
described in the journal "DCI," April 1996 issue, pages 46-48. 

The applicant has unexpectedly discovered novel emulsions 
whose oil globules have an average size that .is smaller than 150 
nm and that are stable during storage at 0 to 45°C for at least 
one month. The nanoemulsions of the invention are prepared at 
temperatures ranging from 20 to 45°C and are compatible with 
heat-sensitive active ingredients. They can contain large 
quantities of oil. Specifically, they can contain large 
quantities of fragrance and improve their remanence. They also 
encourage the penetration of active ingredients into the 
superficial layers of the skin and the depositing of active 
ingredients onto keratinic fibers such as hair. Hair treated 
with these nanoemulsions is shiny without feeling or appearing 
oily, is easy to comb out, and is softer and springier. 
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The object of the present invention is oil-in-water 
emulsions having oil globules whose average size is smaller than 
150 nm, characterized by the fact that they include an 
amphiphilic lipid phase including at least one liquid nonionic 
amphiphilic lipid at an ambient temperature below 45°C and at 
least one cationic amphiphilic lipid, and that the weight ratio 
of the quantity of oil to the quantity of amphiphilic lipid 
phase ranges from 2 to 10, preferably from 3 to 6. 

The nonionic amphiphilic lipids of the invention are 
preferably selected from among siliconized surfactants and the 
esters of at least one polyol selected from the group formed by 
polyethylene glycol including between 1 and 60 units of ethylene 
oxide, sorbitan, glycerol including between 2 and 30 units of 
ethylene oxide, polyglycerols including between 2 and 15 units 
of glycerol, and at least one fatty acid including at least one 
Cs-C 2 2 alkyl chain, that may be saturated or unsaturated, linear 
or branched. Mixtures of the above compounds may also be used. 

The siliconized surfactants that can be used according to 
the invention are siliconized compounds including at least one 
-OCH 2 CH 2 - oxyethylenated chain and/or -0CH 2 CH 2 CH 2 - oxypropylenated 
chain. As siliconized surfactants that can be used according to 
the present invention, we may cite those described in documents 
US-A-5364633 and US-A-5411744 . 
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Preferably, the siliconized surfactant used according to 
the present invention is a compound of Formula (I) : 



wherein: 

Rir R3/ independently of each other, represent a Ci-C 6 alkyl 

radical or a - (CH 2 ) x - (OCH 2 CH 2 ) y - (OCH 2 CH 2 CH 2 ) Z -0R 4 radical, with at 
least one Ri, R 2 , or R 3 radical not being an alkyl radical, and 
with R 4 being a hydrogen, an alkyl radical, or an acyl radical; 
A is a whole number ranging from 0 to 200; 

B is a whole number ranging from 0 to 50; provided that A and B 
are not equal to zero at the same time; 



x is a whole number ranging from 1 to 6; 
y is a whole number ranging from 1 to 30; 
z is a whole number ranging from 0 to 5. 

According to a preferred embodiment of the invention, in 
the Formula (I) compound, the alkyl radical is a methyl radical, 
x is a whole number ranging from 2 to 6, and y is a whole number 
ranging from 4 to 30. 

By way of example of Formula (I) siliconized surfactants, 
we may cite the compounds of Formula (II) : 
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(i) 
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(CH 3 ) 3 SiO - [(CH 3 ) 2 SiO] A - (CH 3 SiO) a - Si(CH 3 ) 3 



(li) 



(CH 2 ) 2 -(OCH 2 CH 2 ) y -OH 



wherein A is a whole number ranging from 20 to 105, B is a whole 
number ranging from 2 to 10, and y is a whole number ranging 
from 10 to 20. 

We may also cite Formula (III) compounds as examples of 
Formula (I) siliconized surfactants: 



wherein A' and y are whole numbers ranging from 10 to 20. 

As compounds of the invention, those sold by the Dow 
Corning Corporation under the denominations DC 5329, DC 7439- 
146, DC 2-5695, and Q4-3667 may be used. The compounds DC 5329, 
DC 7439-146, and DC 2-5695 are Formula (II) compounds, wherein, 
respectively, A is 22, B is 2, and y is 12; A is 103, B is 10, 
and y is 12; A is 27, B is 3, and y is 12. 

The compound Q4-3667 is a Formula (III) compound wherein A 
is 15 and y is 13. 

Among nonionic amphiphilic lipids, we may cite more 
specifically, by way of example: 

- polyethylene glycol isostearate with a molecular weight of 
400, 

- diglyceryl isostearate, 



HO - (OCH 2 CH 2 ) y -(CH 2 ) 3 - t(CH 3 ) 2 SiO] A , - (CH 2 ) 3 -(OCH 2 CH 2 ) y - 



(III) 
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- polyglycerol laurate including 10 units of glycerol, 

- sorbitan oleate, 

- sorbitan isostearate, 

- a-butylglucoside cocoate or a-butylglucoside caprate. 

The cationic amphiphilic lipids used in the nanoemulsions 
of the invention are preferably selected from the group formed 
by quaternary ammonium salts, fatty amines, and their salts. 

The quaternary ammonium salts are, for example: 

- those having the following general Formula (IV) : 



+ 

x- (»V) 



wherein the Ri to R4 radicals, which may be identical or 
different, represent a linear or branched aliphatic radical 
including 1 to 30 carbon atoms, or an aromatic radical such as 
aryl or alkylaryl. The aliphatic radicals may include 
heteroatoms such as, specifically, oxygen; nitrogen; sulfur; and 
halogens. The aliphatic radicals are selected from, for example, 
the akyl, alcoxy, polyoxyalkylene (C 2 -C 6 ) , alkylamide, alkyl (Ci 2 - 
C 22 )amido alkyl (C 2 -C 6 ) , alkyl (C i2 -C 22 ) acetate, and hydroxyalkyl 
radicals, including roughly 1 to 30 carbon atoms; X is an anion 
selected from the group of the halides, phosphates, acetates, 
lactates, alkyl (C 2 -C 6 ) sulfates, and alkyl or akylaryl sulfonates, 
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- the quaternary ammonium salts of imidazolinium, such as that 
in the following Formula (V) : 



wherein R 5 represents an alcenyl or alkyl radical with 8 to 30 
carbon atoms derived from tallow fatty acids, for example, Re 
represents a hydrogen atom, a Ci-C 4 alkyl radical or an alcenyl 
or alkyl radical with 8 to 30 carbon atoms, R 7 represents a C1-C4 
alkyl radical- Re represents a hydrogen atom, a C3.-C4 alkyl 
radical, X is an anion selected from the group of halides, 
phosphates, acetates, lactates, alkyl sulfates, and alkyl- or 
alkylaryl sulfonates. Preferably, R 5 and R 6 designate a mixture 
of alcenyl or alkyl radicals having 12 to 21 carbon atoms 
derived from tallow fatty acids, for example, R 7 designates 
methyl, and R 8 designates hydrogen. This type of product is, for 
example, sold under the denomination " REWOQUAT W 7 5" by the REWO 
Company . 

- the quaternary diammonium salts of Formula (VI): 
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R 



10 



R 
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R— N-(CH 2 ) 3 -N-R 
R11 R 13 



2X 



(VI) 



u 



wherein R 9 designates an aliphatic radical with roughly 16 to 30 
carbon atoms; Rio, Ru, Ri2f Ri3f and Ri 4 , whether identical or 
different, are chosen from among hydrogen or an alkyl radical 
with 1 to 4 carbon atoms, and X is an anion selected from the 
halides, acetates, phosphates, nitrates, and methyl sulfates 
group. Such quaternary diammonium salts include, in particular, 
diammonium tallow-propane dichloride . 

- quaternary ammonium salts containing at least one ester 
function 

The quaternary ammonium salts containing at least one ester 
function that are usable according to the invention are, for 
example, those of the following Formula (VII): 



(C r H 2f O ) — R 
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O 
II 



N-(C p H 2p O) x -R 



(VII) 



R-C-(OC n H 2n )- 
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R 



15 



wherein : 



- Ris is selected from the C1-C6 alkyl radicals and Ci-C 6 
hydroxyalkyl or dihydroxyalkyl radicals; 

- Ri6 is selected from: 

- the radical 

0 
it 

R 19 C ~" 

- saturated or unsaturated linear or branched C1-C22 
hydrocarbonated R 2 o radicals, 

- the hydrogen atom, 

- Ris is selected from: 

- the radical 

0 

11 

R 2T C- 

- saturated or unsaturated linear or branched Ci-Ce 
hydrocarbonated R22 radicals, 

- the hydrogen atom, 

- R17, R19, and R 2 i, whether identical or different, are selected 
from the saturated or unsaturated, linear or branched C7-C21 
hydrocarbonated radicals ; 

- n, p, and r, whether identical or different, are whole number 
ranging from 2 to 6; 
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- y is a whole number ranging from 1 to 10; 

- x and z, whether identical or different, are whole numbers 
ranging from 0 to 10; 

- X is an organic or inorganic, simple or complex anion; 

on the condition that the sum x + y + z equals from 1 to 15; 
that when x is equal to 0, then Rie designates R 2 o and that when z 
is equal to 0, then R 18 designates R 22 . 

The Ris alkyl radicals may be linear or branched, more 
specifically linear . 

Ris preferably designates a methyl, ethyl, hydroxyethyl, or 
dihydroxypropyl radical, more specifically a methyl or ethyl 
radical . 

The sum x + y + z advantageously totals 1 to 10. 

When R i6 is a hydrocarbonated R 2 o radical, it may be long and 
have between 12 and 22 carbon atoms or short with 1 to 3 carbon 
atoms . 

When Rie is a hydrocarbonated R 22 radical, it preferably has 
1 to 3 carbon atoms. 

Advantageously, R 17 , R i9 , and R 2i , whether identical or 
different, are selected from the saturated or unsaturated, 
linear or branched Cn-C 2 i hydrocarbonated radicals, more 
specifically from the saturated or unsaturated, linear or 
branched Cn-C 2 i alkyl and alcenyl radicals. 



Preferably, x and z, whether identical or different, are 
equal to 0 or 1. 

Advantageously, y is equal to 1. 

Preferably, n, p, and r, whether identical or different, are 
equal to 2 or 3, and even more specifically are equal to 2. 

The anion is preferably a halide (chloride, bromide, or 
iodide) or an alkyl sulfate, more specifically methyl sulfate. 
However, one may use methane sulfonate, phosphate, nitrate, 
tosylate, an anion derived from an organic acid such as acetate 
or lactate, or any other anion that is compatible with the 
ester-function ammonium. 

The X anion is more specifically chloride or methyl 
sulfate . 

More specifically, we use the ammonium salts of Formula 
(VII) , wherein: 

- R15 designates a methyl or ethyl radical, 

- x and y are equal to 1; 

- z is equal to 0 or 1; 

- n, p, and r are equal to 2; 

- Rie is chosen from: 

- the radical 

/ 



12 



o 

R 1? c " 

- the C14-C22 methyl, ethyl, or hydrocarbonated radicals, 

- the hydrogen atom; 
- Ris is selected from: 

- the radical 

o 
11 

R 2T C- 

- the hydrogen atom; 

R17/ Ri9/ and R21, whether identical or different, are 
selected from the saturated or unsaturated, linear or branched 
C13-C17 hydrocarbonated radicals, preferably from the saturated o 
unsaturated, linear or branched C13-C17 alkyl and alcenyl 
radicals . 

The hydrocarbonated radicals are advantageously linear. 

We may cite, for example, Formula (VII) compounds such as 
the salts (chloride or methyl sulfate, in particular) of 
diacyloxyethyl dimethyl ammonium, diacyloxyethyl hydroxyethyl 
methyl ammonium, monacyloxyethyl dihydroxyethyl methyl ammonium, 
triacycloxyethyl methyl ammonium, monoacyloxyethyl hydroxyethyl 
dimethyl ammonium, and their mixtures. The acyl radicals 
preferably have 14 to 18 carbon atoms and originate from a 
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vegetable oil such as palm oil or sunflower oil. When the 
compound contains several acyl radicals, the latter may be 
identical or different. 

These products are obtained, for example, by direct 
esterif ication of triethanolamine, triisopropanolamine, 
alkyldiethanolamine, or alkyldiisopropanolamine, possibly 
oxyalkylenated on fatty acids or on mixtures of vegetable or 
animal fatty acids, or by transesterif ication of their methyl 
esters. This esterif ication is followed by quaternization using 
an alkylizing agent such as an alkyl halide (preferably methyl 
or ethyl), a dialkyl sulfate (preferably methyl or ethyl), 
methyl methane sulfonate, methyl paratoluene sulfonate, or 
glycol or glycerol chlorhydrin. 

Such compounds are, for example, sold under the 
denominations DEHYQUART by the HENKEL Company, STEPANQUAT by the 
STEPAN Company, NOXAMIUM by the CECA Company, and REWOQUAT WE 18 
by the REWOWITCO Company. 

The composition of the invention preferably contains a 
mixture of quaternary mono-, di-, and triester ammonium salts, 
with a majority by weight consisting of diester salts. 

As a mixture of ammonium salts, one may use, for example, 
the mixture containing 15 to 30% by weight of acyloxyethyl 
dihydroxyethyl methyl ammonium methyl sulfate, 45 to 60% of 
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cliacyloxyethyl hydroxyethyl methyl ammonium methyl sulfate, and 
15 to 30% of triacyloxyethyl methyl ammonium methyl sulfate, 
with the acyl radicals having 14 to 18 carbon atoms and 
originating from palm oil that may be partially hydrogenated. 

One may also use the ammonium salts containing at least one 
ester function described in the patents US-A-4874554 and US-A- 
4137180. 

Among the Formula (IV) quaternary ammonium salts, we 
prefer, first of all, tetraalkylammonium chlorides such as, for 
example, dialkyldimethylammonium or alkyltrimethylammonium 
chlorides, wherein the alkyl radical has roughly 12 to 22 carbon 
atoms, in particular behenyltrimethylammonium, 

dist ear yl dime thylammoniuhm, cetylt rime thy lammonium, or benzyl 
dimethyl stearoyl ammonium chlorides, or, secondly, 
stearamidopropyldimethyl (myristyl acetate) ammonium chloride, 
sold as "CE-RAPHYL 70" by the VAN DYK Company. 

According to the invention, behenyltrimethylammonium 
chloride is the quaternary ammonium salt preferred above all. 

Preferably, the amphiphilic cationic lipids are present in 
the nanoemulsions of the invention in concentrations ranging 
from 1 to 60% by weight, more specifically from 10 to 50% by 
weight in relation to the total weight of the amphiphilic lipid 
phase . 



The amphiphilic cationic lipids are preferably present in 
the nanoemulsions of the invention in concentrations ranging 
from 0.1 to 10% by weight in relation to the total weight of the 
nanoemulsion . 

11 

The nanoemulsions according to the invention include a 
quantity of oil ranging preferably from 5 to 40% by weight in 
relation to the total weight of the emulsion and more 
specifically from 8 to 30% by weight. 

The oils that may be used in the emulsions of the invention 
are preferentially selected from the group formed by: 

- animal or vegetable oils formed by fatty acid and polyol 
esters, specifically liquid triglycerides, such as sunflower, 
corn, soybean, avocado, jojoba, squash, grapeseed, sesame, and 
hazelnut oils; fish oils; glycerol tricaprocaprylate; or 
vegetable or animal oils having the formula R 9 COORi 0 wherein R9 
represents the remainder of a higher fatty acid including 7 to 
29 carbon atoms and R 10 represents a linear or branched 
hydrocarbonated chain containing 3 to 30 carbon atoms, 
specifically alkyl or alkenyl, such as PurCellin oil or liquid 
jojoba wax; 

- natural or synthetic essential oils such as, for example, 
eucalyptus, lavandin, lavender, vetiver, litsea cubeba, lemon, 
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sandalwood, rosemary, chamomile, savory, nutmeg, cinnamon, 
hyssop, caraway, orange, geraniol, cade, and bergamot oils; 

- hydrocarbons, such as hexadecane and paraffin oil; 

- halogenated carbons, specifically f luorocarbons such as 
fluoramines, for example perf luorotributylamine, fluorinated 
hydrocarbons , for example per f luorodecahydronaphthalene , 

f luoroesters, and f luoroethers; 

- esters of mineral acid and an alcohol; 

- ethers and polyethers; 

- silicones mixed with at least one of the oils defined 
above, for example decamethylcyclopentasiloxane or 
dodecamethylcyclohexasiloxane . 

The emulsions according to the present invention may 
include additives in order to improve the formulation's 
transparency, if necessary. 

These additives are preferably selected from the group 
formed by: 

- the lower Ci-C 8 alcohols such as ethanol; 

- glycols, such as glycerin, propylene glycol, 1,3-butylene 
glycol, dipropylene glycol, and polyethylene glycols containing 
between 4 and 16 units of ethylene oxide, and preferably between 
8 and 12. 
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The additives such as those cited above are present in the 
emulsions of the invention is concentrations ranging, 
preferably, from 1 to 30% by weight in relation to the total 
weight of the emulsion. 

Additionally, the use of alcohols as defined above at 
concentrations higher than or equal to 5% by weight, preferably 
higher than 15%, produces preservative-free emulsions. 

The emulsions of the invention may contain hydrosoluble or 
liposoluble active ingredients that have cosmetic or 
dermopharmaceutical activity. The lipsoluble active ingredients 
are in the oil globules of the emulsion, whereas the 
hydrosoluble active ingredients are in the aqueous phase of the 
emulsion. As examples of active ingredients, we may mention 
vitamins such as vitamin E and its derivatives, provitamins such 
as panthenol, moisture-preserving agents, siliconized or non- 
siliconized sunscreens, surfactants, preservatives, sequestering 
agents, softeners, dyes, viscosity-modifying agents, foam- 
modifying agents, foam stabilizers, pearling agents, pigments, 
moisturizing agents, antidandruff agents, antiseborrhea agents, 
proteins, silicons, ceramides, pseudoceramides , Ci 6 -C 4 o linear or 
branched fatty acids such as eicosanoic methyl-18 acid, 
thickeners, plasticizers, hydroxyacids, electrolytes, polymers - 
especially cationic polymers - and fragrances. 
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Among the thickeners that can be used, we may cite 
cellulose derivatives such as hydroxymethylpropylcellulose, 
fatty alcohols such as stearyl, cetyl, and behenic alcohols, 
algae derivatives such as satiagum, natural gums such as 
tragacanth, and synthetic polymers such as the mixtures of 
polycarboxyvinyl acid sold as CARBOPOL by the GOODRICH Company 
and the mixture of Na/acrylamide acrylate copolymers sold as 
HOSTACERIN PN 7 3 by the HOECHST Company. 

The oil globules of the emulsions of the invention 
preferably have an average size ranging from 30 to 150 nm, more 
preferably from 40 to 100 nm, and even more preferably from 50 
to 80 nm. 

The nanoemulsions of the invention may be obtained via a 
method characterized by the fact that the agueous phase and the 
oily phase are mixed, while stirring briskly, at an ambient 
temperature below 45°C; then, high-pressure homogenization is 
performed at a pressure above 10 8 Pa, preferably between 12. 10 7 
to 18. 10 7 Pa. This type of method yields, at ambient temperature, 
nanoemulsions that are compatible with heat-sensitive active 
ingredient compounds; the nanoemulsions are also able to contain 
large quantities of oils, specifically fragrances that encompass 
fatty bodies, without denaturing them. 

/8 
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Another object of the invention consists of a composition 
for topical use such as a cosmetic or dermopharmaceutical 
composition, characterized by the face that it is constituted of 
an emulsion as defined above or that it contains such an 
emulsion. More specifically, the invention relates to hair care 
compositions . 

The compositions according to the invention may be used for 
washing, cleaning and removing makeup from keratinic materials 
such as hair, skin, eyelashes, eyebrows, nails, and mucous 
membranes . 

The compositions of the invention may, more specifically, 
take the form of shampoos, leave-in or rinse-out conditioners, 
compositions for permanents, hair straighteners, hair dyes or 
bleaches, or may be compositions that are to be applied before 
or after hair coloring, hair bleaching, a permanent or hair 
straightening, or between the two stages of a permanent or hair 
straightening . 

The compositions may also be styling lotions, blow-drying 
lotions, hair holding and styling compositions (hair sprays) 
such as gels or mousses, for example. The lotions may be 
packaged in various forms such as vaporizers, pump bottles, or 
in aerosol containers in order to ensure application of the 
composition in vaporized form or as a mousse. Such types of 
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packaging are indicated, for example, when one wishes to obtain 
a spray, a hairspray, or a mousse for styling or processing 
hair . 

When the composition of the invention is packaged as an 
aerosol in order to obtain a hair spray or an aerosol mousse, it 
includes at least one propellant, which may be selected from 
among volatile hydrocarbons such as n-butane, propane, 
isobutene, pentane, chlorinated and/or fluorinated hydrocarbons, 
and their mixtures. One may also use carbon dioxide, nitrous 
oxide, dimethylether, nitrogen, or compressed air as 
propellants. 

Another object of the invention is the use of the emulsions 
as defined above as the base for products for the care and/or 
cleaning of and/or makeup removal from the skin and/or the face 
and/or the scalp and/or the hair and/or the nails and/or the 
eyelashes and/or the eyebrows and/or the mucous membranes (the 
lips, for example) , such as lotions, serums, milks, creams, and 
eau de toilette. 

Finally, the invention also relates to a non-therapeutic 
method for caring for the skin, hair, eyelashes, eyebrows, 
nails, mucous membranes, or scalp, wherein an emulsion as 
defined above is applied onto the skin, hair, eyelashes, 
eyebrows, nails, mucous membranes, or scalp. 




The following examples will allow the invention to be more 
fully understood without, however, limiting it in any way. 
EXAMPLES 

For examples 1 and 4, the following operational method is 

used: 

- in an initial phase A, the nonionic and cationic amphiphilic 
lipids are homogenized with the oil, active ingredients, and 
lipophilic additives at a temperature of roughly 45°C; 

- in a second phase B, the active ingredients and hydrophilic 
additives are dissolved at a temperature between 20 and 30°C; 

- next, phases A and B are mixed using a turbine homogenizer, 
then they are homogenized using a high-pressure homogenizer of 
the Soavi-Niro type at a pressure of 1500 bars, in 7 passes, 
while keeping the temperature of the product below approximately 
35°C. 

EXAMPLE 1 : Avocado Oil Nanoemulsion 

Initial Phase: 

- PEG-400 isostearate, sold by the UNICHEMA Company 4.5% 

- Behenyltrimethylammonium chloride (cationic amphiphilic lipid) 



0.5% 



- Avocado oil 



20% 



- Non-denatured absolute ethanol 



15% 
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Second Phase : 

- Demineralized water 54.7% 

- Glycerin 5% 

An emulsion is obtained whose oil globule size is 
approximately 63 nm. 

11 

EXAMPLE 2 : Leave-in Hair Conditioner 

- Mixture of polyacrylamide, C13-C14 isoparaffin, and laureth-7 
sold as SEPIGEL 305 by the SEPPIC Company 0.9 g 

- Nanoemulsion of Example 1 15 g 

- Preservative, fragrance qs 

- HC1 qs pH 6 

- Water qsp 100 g 

Hair treated with this composition is easy to comb out and 
feels natural and non-oily. 

EXAMPLE 3 : Rinse-out Hair Conditioner 

- Cetyl stearyl alcohol 4 g 

- Mixture of cetyl and stearyl myristyl myristate/palmitate/ 
stearate sold as Blanc de Baleine Synthetique by the LASERSON 
Company 1 g 

- Nanoemulsion of Example 1 10 g 

- Behenyltrimethylammonium chloride 3 g 
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- Preservative, fragrance qs 

- Water qsp 100 g 

Hair treated with this composition is easy to comb out, 
soft, and shiny. 

EXAMPLE 4 : Avocado Oil Nanoemulsion 

Initial Phase : 

- PEG-400 isostearate, sold by the UNICHEMA Company 4.5% 

- Distearyl ethyl hydroxyethyl ammonium methosulfate (cationic 
amphiphilic lipid) 0.5% 

- Avocado oil 20% 

- Non-denatured absolute ethanol 15% 

Second Phase : 

- Demineralized water 54.7% 

- Glycerin 5% 

A very fluid emulsion is obtained whose oil globule size 
approximately 50 nm. 

EXAMPLE 5 : Shampoo 

- Sodium laurylethersulf ate (C12/C14 at 70/30) with 2.2 mols of 
ethylene oxide in aqueous solution with 28% of MA 

17 gMA 




- Cocoyl betaine (DEHYTON AB 30) 2.5 gMA 

- Nanoemulsion of Example 4 7.5 g 

- Copra monoisopropanolamide 3 g 

- Ethylene glycol distearate 3 g 

- Fragrance, preservative qs 

- NaOH qs pH 7.1 

- Demineralized water qsp 100 g 

This composition according to the invention provides 
excellent foaming. Hair treated with this composition is easy to 
comb out, soft, and shiny. 

Claims 

1. Oil-in-water emulsion having oil globules whose average size 
is smaller than 150 nm including an amphiphilic lipid phase, 
wherein said amphiphilic lipid phase includes at least one 
liquid nonionic amphiphilic lipid at an ambient temperature 

710 

below 45°C and at least one cationic amphiphilic lipid, and 
wherein the weight ratio of the quantity of oil to the quantity 
of amphiphilic lipid phase ranges from 2 to 10, preferably from 
3 to 6. 
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2. Emulsion according to Claim 1, wherein the nonionic 
amphiphilic lipid of the invention is preferably selected from 
among siliconized surfactants and the esters of at least one 
polyol selected from the group formed by polyethylene glycol 
including between 1 and 60 units of ethylene oxide, sorbitan, 
glycerol including between 2 and 30 units of ethylene oxide, 
polyglycerols including between 2 and 15 units of glycerol, and 
at least one fatty acid including at least one C 8 -C 2 2 alkyl 
chain, that may be saturated or unsaturated, linear or branched, 
and their mixtures. 



3. Emulsion according to either of claims 1 or 2, wherein the 
cationic amphiphilic lipid is selected from the group formed by 
quaternary ammonium salts and fatty amines. 



4. Emulsion according to Claim 3, wherein the quaternary 
ammonium salts are selected from the group formed by: 
- the quaternary ammonium salts of the following general Formula 
(IV) : 



(IV) 



26 



wherein the Ri to R 4 radicals, which may be identical or 
different, represent a linear or branched aliphatic radical 
including 1 to 30 carbon atoms, or an aromatic radical such as 
aryl or alkylaryl. X is an anion selected from the group of the 
halides, phosphates, acetates, lactates, alkyl (C 2 -C 6 ) sulfates, 
and alkyl or akylaryl sulfonates, 

- the quaternary ammonium salts of imidazolinium, 

- the quaternary diammonium salts of Formula (VI) : 

++ 



R 



10 



R- — N — (CH 2 ) 3 — N— R v 



R 



11 



R 



13 



2X 



(VI) 



wherein R 9 designates an aliphatic radical with roughly 16 to 30 
carbon atoms; Rio, Rn, R12, R13, and R i4 are chosen from among 
hydrogen or an alkyl radical with 1 to 4 carbon atoms, and X is 
an anion selected from the halides, acetates, phosphates, 
nitrates, and methyl sulfates group. 

- the quaternary ammonium salts containing at least one ester 
function . 
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5. Emulsion according to one of claims 1 through 4, wherein the 
cationic amphiphilic lipid is present in concentrations ranging 
from 1 to 60% by weight in relation to the total weight of the 
amphiphilic lipid phase, preferably from 10 to 50% by weight. 

6. Emulsion according to any of claims 1 through 5, wherein it 
includes a proportion of oil ranging from 5 to 40% by weight in 
relation to the total weight of the emulsion. 

7. Emulsion according to any of claims 1 through 6, wherein the 
oil is selected from the group formed by: 

/ll 

- animal or vegetable oils formed by fatty acid and polyol 
esters, or vegetable or animal oils having the formula R9COOR10 
wherein R 9 represents the remainder of a higher fatty acid 
including 7 to 29 carbon atoms and R i0 represents a linear or 
branched hydrocarbonated chain containing 3 to 30 carbon atoms; 

- natural or synthetic essential oils; 

- hydrocarbons; 

- halogenated carbons; 

- mineral acid and alcohol esters; 

- ethers and polyethers; 

- silicones mixed with at least one of the oils defined above. 

28 




8. Emulsion according to any of claims 1 through 7, wherein it 
contains a hydrosoluble or liposoluble cosmetic or dermopharma- 
ceutical active ingredient. 

9. Composition for topical use, wherein it is constituted of an 
emulsion or includes an emulsion according to any of claims 1 
through 8 . 

10. Use of an emulsion as defined according to any of claims 1 
through 9 as or in products for caring for and/or cleansing 
and/or makeup application to and/or makeup removal from the body 
and/or the face and/or the mucous membranes and/or the scalp 
and/or the hair and/or the nails, and/or the eyelashes and/or 
the eyebrows. 

11. Method for non-therapeutic treatment of the skin, hair, 
mucous membranes, nails, eyelashes, eyebrows, and/or scalp, 
wherein an emulsion as defined in any of claims 1 through 9 is 
applied onto the skin, hair, mucous membranes, nails, eyelashes, 
eyebrows, or scalp. 
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12. Method for preparing an emulsion as defined in any of claims 
1 through 9, wherein the aqueous phase and the oily phase are 
mixed, while stirring briskly, at an ambient temperature below 
45°C, then it undergoes high-pressure homogenization at a 
pressure above 10 8 Pa. 

13. Method according to Claim 12, wherein the pressure varies 
from 12. 10 7 to 18. 10 7 Pa. 
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Description 

La presente invention a trait a une emulsion huile-dans-eau dont les globules d'huile ont une taille moyenne infe- 
rieure a 150 nm et comprenant une phase lipidique amphiphile a base de lipides amphiphiles non-toniques liquides a 
s une temperature ambiante inferieure a 45° C et de lipides amphiphiles cationiques ainsi qu'a leur utilisation en appli- 
cation topique notamment en cosm6tique et en dermopharmacie. 

Les Emulsions huile-dans-eau sont bien connues dans le domaine de la cosmetique et de la dermopharmacie 
notamment pour la preparation de produits cosmetiques tels que des lotions, des toniques, des serums, des eaux de 
toilette. 

10 Cependant, la presence de concentrations importantes d'huiles v6g6tales, animates ou minerales dans des com- 

positions rend leur formulation difficiles. En effet, les compositions sont generalernent instables au stockage et les 
proprietes cosmetiques sont insuffisantes. En particulier, I'application de telles compositions sur les cheveux entratne 
un toucher gras, une difficult^ de rincage. De plus, les cheveux s6ch6s sont sans volume et ont un toucher charge. 
On connaTt dans I'etat de la technique des nano6mulsions comprenant une phase lipidique amphiphile constitute 

15 de phospholipides, d'un lipide cationique, d'eau et d'un fittre solaire hydrophobe. 

El les sont obtenues par un procede d'homogen^isatton a haute pression. Ces emulsions presentent I 1 inconvenient 
d'etre instables au stockage aux temperatures traditionnelles de conservation a savoir entre 0 et45°C. Eltes conduisent 
a des compositions jaunes et produisent des odeursde ranee qui sedeveloppentapresquelques jours de conservation. 
De plus, ces emulsions n'apportent pas de bonnes propri6t6s cosmetiques. Elles sont decrites dans la revue « DC) » 

20 d'avril 1996, pages 46-48. 

La demanderesse a decouvert, de facon inattendue, de nouvelles emulsions dont les globules d'huile ont une taille 
moyenne inferieure a 150 nm, stables au stockage entre 0 et 45° C apres au moins un mois. Les nanoemulsions 
conformes a I'invention sont prSparees a des temperatures entre 20 et 45°C et sont compatibles avec des actifs ther- 
mosensibles. Elles peuvent contenir des quantites importantes d'huile. Elles peuvent notamment contenir des quantites 

25 importantes de parfum et ameliorer leur remanence. Elles favorisent egalement la penetration des actifs dans les 
couches superficielles de la peau et le depdt d'actif sur les fibres keratiniques telles que les cheveux. Les cheveux 
traitds avec ces nanoemulsions sont brillants sans avoir un toucher ou un aspect gras, ils se demelent facilement, sont 
plus doux et plus nerveux. 

La presente invention a pour objet des emulsions huile-dans-eau ayant des globules d'huile dont la taille moyenne 
30 est inferieure a 150 nm, caracteVisee par le fait qu'elles comprennent une phase lipidique amphiphile comprenant au 
moins un lipide amphiphile non-ionique liquide a une temperature ambiante inferieure a 45° C et au moins un lipide 
amphiphile cationique et que le rapport ponderal de la quantite d'huile sur la quantite de phase lipidique amphiphile 
est compris entre 2 et 10 et de preference entre 3 et 6. 

Les lipides amphiphiles non-ioniques de I'invention sont pr6f6rentiellement choisis parmi les tensioactifs silicones 
3$ et les esters d'au moins un polyol choisi dans le groupe forme par le polyethyleneglycol comportant de 1 a 60 unites 
d'oxyde d'6thyl6ne, le sorbitane, le glycerol comportant de 2 a 30 unites d'oxyde d'ethylene, les polyglyc6rols compor- 
tant de 2 a 1 5 unites de glycerol et d'au moins un acide gras comportant au moins une chaine alkyle en Cg-C^, satur6e 
ou non saturee, lineaire ou ramifi6e. On peut egalement utiliser les melanges des composes ci-dessus. 

Les tensioactifs silicones ut Disables sebn ('invention sont des composes silicones comportant au moins une chatne 
40 oxy6thyl6nee -OCH 2 CH 2 - et/ou oxypropyien6e -OCH 2 CH 2 CH 2 -. Comme tensioactifs silicones pouvant §tre utilises 
selon la pr6sente invention, on peut citer ceux decrits dans les documents US-A-5364633 et US-A-541 1744. 
De preference, le tensioactif silicone utilise selon la presente invention est un compose de formule (I) : 



45 CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 

R — ? i0 ^ Si §7T^ Si °t— f j — R 3 

CH 3 CH 3 R 2 i H3 

50 t J (I) 

dans laquelle : 

Ri, ^2* R 3» ind6pendamment les uns des autres, repr6sentent un radical alkyle en C r C e ou un radical -(CH 2 ) X - 
ss (OCH^H^y -(OCH 2 CH 2 CH 2 ) z - OR 4 , au moins un radical R2 ou R 3 n'etant pas un radical alkyle ; R4 etant un 

hydrogene, un radical alkyle ou un radical acyle ; 
A est un nombre entier allant de 0 a 200 ; 

B est un nombre entier allant de 0 a 50 ; a la condition que A et B ne soient pas egaux a zero en meme temps ; 
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x est un nombre entier allant de 1 a 6 ; 
y est un nombre entier allant de 1 A 30 ; 
z est un nombre entier allant de 0 a 5. 

5 Selon un mode de realisation prefe>6 de I'invention, dans le compose de formule (I), le radical alkyle est un radical 

methyle, x est un nombre entier allant de 2 a 6 et y est un nombre entier allant de 4 a 30. 

On peut citer, a titre d'exemple de tensioactifs silicones de formule (I), les composes de formule (II) : 



(CH 3 ) 3 SiO - [(CH 3 ) 2 SiO] A - (CH 3 SiO) B - Si(CH 3 ) 3 

I (II) 
(CH 2 ) 2 -(OCH 2 CH 2 ) y -OH 

1S 

dans laquelle A est un nombre entier allant de 20 a 105, B est un nombre entier allant de 2 k 10 et y est un nombre 
entier allant de 10 a 20. 

On peut egalement citer a titre d'exemple de tensioactifs silicones de formule (I), les composes de formule (III) : 
HO - (OCH 2 CH 2 ) y -(CH 2 ) 3 - [(CH 3 ) 2 SiO] A . - (CH 2 ) 3 -(OCH 2 CH 2 ) y - OH (III) 

dans laquelle A' et y sont des nombres entiers allant de 10 a 20. 

On peut utilisercomme composes de i'invention ceux commercialises par la societe Dow Corning sous les deno- 
25 minations DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 et Q4-3667. Les composes DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 sont 
des composes de formule (II) ou respectivement A est 22, B est 2 et y est 12 ; A est 103, B est 10 et y est 12 ; A est 
27, Best3etyest 12. 

Le compose Q4-3667 est un compose de formule (III) ou A est 15 et y est 1 3. 

Parmi les lipides amphiphiles non ioniques, on peut plus particulierement citer, a titre d'exemple: 

30 

I'isostearate de polyethyleneglycol de poids moleculaire 400, 
I'isostearate de diglyceryle, 

le laurate de polyglyceVol comportant 10 unites de glycerol , 
I'oleate de sorbitane, 
35 - I'isostearate de sorbitane, 

le cocoate d'ot-butylglucoside ou le caprate d'a-butylglucoside. 

Les lipides amphiphiles cationiques, utilises dans les nanoemulsions de I'invention, sont choisis, de preference, 
dans le groups forme par les sels d'ammonium quaternaire, les amines grasses et leurs sels. 
40 Les sels d'ammonium quaternaires sont par exemple : 

ceux qui presentent la formule generate (IV) suivante : 

+ 

X" (IV) 



so 

dans laquelle les radicaux R t a fy, qui peuvent etre identiques ou d iff e rents, represented un radical aliphatique, 
lineaire ou ramifie, comportant de 1 a 30 atomes de carbon e, ou un radical aromatique tel que aryle ou alkylaryle. 
Les radicaux aliphatiques peuvent comporter des heteroatomes tels que notamment I'oxygene, I'azote, le soufre, 
les halogenes. Les radicaux aliphatiques sont par exemple choisis parmi les radicaux alkyle, alcoxy, polyoxyalk- 
55 ylene(C 2 -C 6 ), alkylamide, alkyKC^-C^amido alkyle(C 2 -C 6 ), alkyKC^-C^ac&ate, hydroxyalkyle, comportant 

environ de 1 a 30 atomes de carbone; X est un anion choisi dans le groups des halogenures, phosphates, acetates, 
lactates, alkyl(C 2 -C 6 )sutfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates, 



45 



r 2 r 4 
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les sels d'ammonium quatemaire de I'imidazoiinium, comme par exemple celui de formule (V) suivante : 



10 



15 



20 



— i + 



N 



CH,-CH 2 -N(FL)-CO-R, 



(V) 



dans laquelle R s represente un radical alcenyle ou alkyle comportant de B a 30 atomes de carbone par exemple 
derives des acides gras du suit, represente un atome d'hydrogfcne, un radical alkyle en C^-C 4 ou un radical 
alc6nyle ou alkyle comportant de 8 a 30 atomes de carbone, Ry represente un radical alkyle en C r C 4 , R 8 repre- 
sente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C^C^ X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, 
phosphates, acetates, lactates, alkylsulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates. De preference, R 5 et R 6 designent un 
melange de radicaux alcenyle ou alkyle comportant de 1 2 a 21 atomes de carbone par exemple derives des acides 
gras du suit, R 7 design e methyle, R 8 designe hydrogens. Un tel produit est par exemple commercialism sous la 
denomination «REWOQUAT W 75» par la societe REWO, 

les sels de diammonium quatemaire de formule (VI) : 



25 



30 



R 



10 



^12 



R 9 — N-(CH 2 ) 3 -N-R 



14 



R 



11 



R 



13 



++ 



2X 



(VI) 



35 



dans laquelle Rg designe un radical aliphatique comportant environ de 16 a 30 atomes de carbone, R 10 , R^, R 12 , 
Rt 3 et R 14 , identiques ou differents sont choisis parmi I'hydrogene ou un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes 
de carbone, et X est un anion choisi dans le groupe des halogeYiures, acetates, phosphates, nitrates et methyl- 
sulfates. De tels sels de diammonium quatemaire comprennent notamment le dichlorure de propanesuif diammo- 
nium. 



les sels d'ammonium quatemaire contenant au moins une fonction ester 

40 Les sels d'ammonium quatemaire contenant au moins une fonction ester utilisables selon ('invention sont par 

exemple ceux de formule (VII) suivante : 



45 



50 



< C r H 2r O )— R 



18 



RiT c -< 0 C nH 2n ) y N-( C p H 2p O ) x -R 16 



(VII) 



R 



15 



dans laquelle : 

55 - R 15 est choisi parmi les radicaux alkyles en 0,-0$ et les radicaux hydroxyalkyles ou dihydroxyalkyles en C r C 6 ; 
R 16 est choisi parmi : 



le radical 
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0 
II 

R 19 C ' 



les radicaux R 20 hydrocarbon6s en C^C^ lineaires ou ramifies, satur6s ou insatures, 
I'atome d'hydrogene, 



10 - R 18 estchoisiparmi: 
le radical 



is O 

It 

R 2T C- 

- les radicaux R22 hydrocarbones en C r C 6 lineaires ou ramifies, satur6s ou insatures, 
20 - I'atome d'hydrogene, 

R 17 , R 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en C 7 -C 21 , lineaires ou 
ramifies, satures ou insatures ; 

n, p et r, identiques ou differents, sont des entiers valant de 2 a 6 ; 
25 - y est un entier valant de 1 a 1 0 ; 

x et z, identiques ou differents, sont des entiers valant de 0 a 10 ; 
X" est un anion simple ou complexe, organ ique ou inorganique ; 

sous reserve que la somme x + y + z vaut de 1 a 15 , que lorsque x vaut 0 alors R 16 designe R20 et que lorsque z vaut 
30 0 alors R 18 designe R^. 

Les radicaux alkyles R 15 peuvent etre lineaires ou ramifies et plus particulierement lineaires. 
De preference R 15 designe un radical methyle, ethyle, hydroxyethyle ou dihydroxypropyle et plus particulierement 
un radical methyle ou ethyle. 

Avantageusement, la somme x + y + z vaut de 1 a 10. 
35 Lorsque R 16 est un radical R 2 o hydrocarbon^, il peut etre long et avoir de 1 2 a 22 atomes de carbone ou court et 

avoir de 1 a 3 atomes de carbone. 

Lorsque R 18 est un radical R22 hydrocarbone, il a de presence 1 a 3 atomes de carbone. 
Avantageusement, R 17 , R 19 et R21, identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en 
C ir C 21> lineaires ou ramifies, satures ou insatures, et plus particulierement parmi les radicaux alkyle et alcenyle en 
40 C ir C 21 , lineaires ou ramifies, satures ou insatures. 

De preference, x et z, identiques ou differents, valent 0 ou 1. 
Avantageusement, y est egal a 1. 

De presence, n, p et r, identiques ou differents, valent 2 ou 3 et encore plus particulierement sont 6gaux a 2. 

L'anion est de preference un halogen u re (chlorure, bromure ou iodure) ou un alkylsulfate plus particulierement 
45 methylsulfate. On peut cependant utiliser le methanes ulfonate, le phosphate, le nitrate, le tosytate, un anion derive 
d'acide organique tel que I'acetate ou le lactate ou tout autre anion compatible avec rammonium a fonction ester 

L'anion X - est encore plus particulierement le chlorure ou le methylsulfate. 

On utilise plus particulierement les sels d'ammonium de formule (VII) dans laquelle : 

so - R 1S designe un radical methyle ou 6thyle, 
x et y sont 6gaux a 1 ; 
z est egal a 0 ou 1 ; 
n, p et r sont 6gaux a 2 ; 
R 16 est choisi parmi : 

55 

le radical 
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O 
II 



R l7 C- 



les radicaux methyle, 6thyle ou hydrocarbons en C 14 -C 22 
t'atome d'hydrogene ; 

R 18 est choisi parmi : 

le radical 



O 
ii 

R 2T C- 



- I'atome d'hydrogene ; 

20 R 17 , R 19 et identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en C 13 -C 17 , lineaires ou 

ramifies, satures ou in sat u res et de preference parmi les radicaux alky les et alcenyle en C 13 -C 17 , lineaires ou ramifies, 
satures ou insatures. 

Avantageusement, les radicaux hydrocarbones sont lineaires. 

On peut citer par exemple les composes de formule (VII) tels que les sels (chlorure ou methylsulfate notamment) 

25 de diacyloxyethyl dimethyl ammonium, de diacyloxyethyl hydroxy ethyl methyl ammonium, de monoacyloxyethyl dihy- 
droxyelhyl methyl ammonium, de triacyloxyethyl methyl ammonium, de monoacyloxyethyl hydroxy6thyl dimethyl am- 
monium et leurs melanges. Les radicaux acyles ont de preference 14 a 18 atomes de carbone et proviennent plus 
particulierement d'une huile vegetale comme I'huile de palme ou de tournesol. Lorsque le compose contient plusieurs 
radicaux acyles, ces derniers peuvent etre identiques ou differents. 

30 Ces produits sont obtenus par exemple par esterification directe de la triethanolamine, de la triisopropanolamine, 

d'alkyldiethanolamine ou d'alkyldiisopropanolamine eventuellement oxyalkytenees sur des acides gras ou sur des me- 
langes d'acides gras d'origine vegetale ou an i male ou par transesterification de leurs esters methyliques. Cette este- 
rification est suivie d'une quaternisation a I 'aide d'un agent alky Ian t tel qu'un halogenure d'alkyle (methyle ou ethyle 
de preference), un sulfate de dialkyle (methyle ou ethyle de presence), le methanes ulfonate de methyle, le parato- 

35 luenesulfonate de methyle, la chlorhydrine du glycol ou du glycerol. 

Detels composes sont par exemple commercialises sous les denominations DEHYQUART par la society HENKEL, 
STEPANQUAT par la societe STEPAN, NOXAMIUM par la societe CECA, REWOQUAT WE 18 par la societe 
REWOWITCO. 

La composition selon I'invention contient de preference un melange de sels de mono, di et triester d'ammonium 
40 quaternaire avec une ma jo rite en poids de sels de diester. 

Comme melange de sels d'ammonium, on peut utiliser par exemple le melange contenant 15 a 30 % en poids de 
methylsulfate d'acy loxyethyl dihydroxyethyl methyl ammonium, 45 a 60% de methylsulfate de diacyloxyethyl hydroxye- 
thyl methyl ammonium et 15 a 30% de methylsulfate de triacyloxyethyl methyl ammonium, les radicaux acyles ayant 
de 14 a 18 atomes de carbone et provenant d'huile de palme eventuellement partiellement hydrogSnee. 
45 On peut aussi utiliser les sels d'ammonium contenant au moins une fonction ester d6crits dans les brevets US-A- 

4874554 et US-A-41 37180. 

Parmi les sets d'ammonium quatemai rede formule (IV) on pref ere, d'une part, les chlorures detetraalkylammonium 
comme par exemple les chlorures de dialkyldimethylammonium ou d'alkyltrim6thylammonium ( dans lesquets le radical 
alkyl comporte environ de 12 a 22 atomes de carbone, en particulier les chlorures de behenyltrimethylammonium, de 
50 distearyldimethytammonium, de cetyltrimethylammonium, de benzyl dimethyl stearyl ammonium ou encore, d'autre 
part, le chlorure de stearamidopropyldim6thyl (myristyl acetate) ammonium commercialism sous la denomination «CE- 
RAPHYL 70» par la soci6t6 VAN DYK. 

Selon {'invention, le chlorure de b6h6nyttrim6thylammonium est le sel d'ammonium quaternaire le plus particulie- 
rement pr6f6re\ 

ss Lee lipides cationiques amphiphiles sont presents dans les nanoemulsions de I'invention, de preference, dans des 

concentrations allant de 1 a 60% en poids et plus particulierement de 10 k 50 % en poids par rapport au poids total 
de la phase lipidique amphiphile. 

Les lipides cationiques amphiphiles sont presents dans les nanoemulsions de I'invention, de preference, dans des 
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concentrations atlant de 0,1 a 10% en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

Les nanoemulsions conformes a I'invention component une quantity d'huile allant de preference, de 5 a 40% en 
poids par rapport au poids total de remulsion et plus particulierement de 8 a 30% en poids. 

Les huiles pouvant etre utilises dans les Emulsions de I'invention sont choisies preterentiellement dans le groupe 
s forme par : 

les huiles animales ou veg^tales formees par des esters d'acides gras et de polyols, en particulier les triglycerides 
liquides, par exemple les huiles de toumesol, de mats, de soja, d'avocat, de jojoba, de courge, de pepins de raisin, 
de sesame, de noisette, les huiles de poisson, le tricaprocaprylate de glycerol, ou les huiles vegetales ou animales 

w de formule R 9 COOR 10 dans laquelle R 9 represente le reste d'un acide gras superieur comportant de 7 a 29 atomes 

de carbone et R 10 represente une chaine hydrocarbon6e lineaire ou ramifiee contenant de 3 a 30 atomes de 
carbon e en particulier alkyle ou alkenyle, par exemple, I'huile de Purcellin ou la cire liquide de jojoba ; 
des huiles essentielles nature I les ou synthetiques telles que, par exemple, les huiles d'eucalyptus, de iavandin, 
de lavande, de vetivier, de litsea cubeba, de citron, de santal, de romarin, de camomille, de sarriette, de noix de 

is muscade, de cannelle, d'hysope, de carvi, d'orange, de geraniol, de cade et de bergamote; 

des hydrocarbures, tels que I'hexad6cane et I'huile de paraffine ; 

des carbures halogen6s, notamment des fluorocarbures tels que des fluoramines par exemple la perfluorotribu- 
tylamine, des hydrocarbures fluores, par exemple le perfluorodecahydronaphtalene, des fluoroesters et des 
fluoroethers ; 
20 - des esters d'acide mineral et d'un alcool ; 
des ethers et des polyethers ; 

des silicones en melange avec au moins Tune des huiles definies ci-dessus, par exemple le d6camethylcyclopen- 
tasiloxane ou le dodecamethylcyclohexasiloxane. 

25 Les emulsions conformes a la pr6sente inventbn peuvent contenir des additifs pour am6liorer, si n6cessaire, la 

transparence de la formulation. 

Ces additifs sont choisis de preference dans le groupe form£ par : 

les alcools inferieurs en C^Cq tels que l'6thanol ; 
so - les glycols tels que la glycerine, le propyleneglycol, le 1 ,3- butyleneglycol, le di-propyleneglycol, les polyethylene- 
glycols comportant de 4 a 16 unites d'oxyde d'ethylene et de preference de 8 a 12. 

Les additifs tels que ceux cites ci<iessus sont presents dans les emulsions de ['invention dans des concentrations 
allant , de preference, de 1 a 30% en poids par rapport au poids total de ('emulsion. 

35 En outre, I' utilisation des alcools tels que d6finis ci-dessus, a des concentrations sup6rieures ou egales a 5% en 

poids et de preference superieure a 15%, permet d'obtenir des emulsions sans conservateur. 

Les emulsions de I'invention peuvent contenir des actifs hydrosolubles ou liposolubles, ayant une activite cosm6- 
tique ou dermopharmaceutique. Les actifs liposolubles sont dans les globules huileux de remulsion, tan d is que les 
actifs hydrosolubles sont dans la phase aqueuse de remulsion. On peut citer, a titre d'exemples d'actif, les vitamines 

40 telles que la vitamin e E et ses derives, les provitamines telles que le panthenol, les humectants, les filtres solaires 
silicones ou non, des agents tensioactifs, des agents conservateurs, des sequestrants, des adoucissants, des colo- 
rants, des agents modificateurs de viscosite, des agents modificateurs de mousse, des stabilisateurs de mousse, des 
agents nacrants, des pigments, des agents hydratants, des agents antipelliculaires, des agents antiseborrheiques, 
des proteines, des silicones, des ceramides, des pseudoc6ramides, des acides gras a chaTnes lineaires ou ramifiees 

45 en C 16 -C 40 tels que I'acide m6thyl-18 eicosanoique, des epaississants, des plastifiants, des hydroxyacides, des elec- 
trolytes, des polymeres en particulier cationiques et des parfums. 

Parmi les epaississants utilisables, on peut citer les derives de cellulose tels que I'hydroxymethylpropylcellulose, 
les alcools gras tels que les alcools stearylique, cdtylique, behenique, les derives d'algues tels que le satiagum, des 
gommes naturelles telles que I'adragante et des polymeres synthetiques tels que les melanges d'acides polycarboxyvi- 

50 nyliques commercialises sous la denomination CARBOPOL par la societe GOODRICH et le melange de copolymers 
acrylate de Na/acrylamide commercialise sous la denomination HOSTACERIN PN 73 par la soci6t6 HOECHST. 

Les globules d'huile des emulsions de I'invention, ont de preference une taille moyenne allant de 30 a 150 nm, 
plus preferentiellement de 40 a 100 nm et encore plus particulierement de 50 a 80 nm. 

Les nanoemulsions de I'invention peuvent etre obtenues par un precede, caract6ris6 par le fait qu'on melange ta 

5S phase aqueuse et la phase huileuse , sous agitation vive, a une temperature ambiante inferieure a 45°C puis qu'on 
effectue une homogeneisation haute pression a une pression superieure a 10 s Pa et de preference allant de 12.10 7 
a 18. 10 7 Pa. Un tel precede permet de r6aliser, a temperature ambiante, des nanoemulsions compatibles avec des 
composes actifs thermosensibles, et pouvant contenir des quantites importantes d' huiles et notamment des parfums 
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qui renferment des corps gras, sans les denaturer. 

Un autre objet de I'invention consiste en une composition a usage topique telle qu'une composition cosmStique 
ou dermopharmaceutique, caracterisee par le fait qu'elle est constitute par une emulsion telle que definie pr6c6d em- 
inent ou qu'elle comprend une telle 6mulsion. L'invention conceme plus particulierement les compositions capillaires. 
5 Les compositions conformes a i'invention peuvent etre utilisees pour le lavage, le nettoyage et le demaquillage 

des matieres keratiniques telles que les cheveux, la peau, les cils, les sourcils, les ongles, les muqueuses, 

Les compositions de l'invention peuvent plus particulierement se presenter sous forme de shampooings, d'apres- 
shampooings a rincer ou non, de compositions pour permanente, d6frisage, coloration ou decoloration, ou encore 
sous forme de compositions a appliquer avant ou apres une coloration, une decoloration, une permanente ou un 
10 defrisage ou encore entre les deux stapes d'une permanente ou d'un defrisage. 

Les compositions peuvent etre egalement des lotions de mise en plis, des lotions pour le brushing, des composi- 
tions de fixation (laques) et de coiffage telles que par exemple des gels ou des mousses. Les lotions peuvent etre 
condition nees sous diverses formes notamment dans des vaporisateurs, des flacons pompe ou dans des recipients 
aerosols afin d'assurer une application de la composition sous forme vaporisee ou sous forme de mousse. De telles 
is formes deconditionnementsontindiquees, par exemple, lorsqu'onsouhaiteobtenir un spray, unelaqueou une mousse 
pour la fixation ou le traitement des cheveux. 

Lorsque la composition selon i'invention est conditionnee sous forme d'aerosol en vue d'obtenir une laque ou une 
mousse aerosol, elle comprend au moins un agent propulseur qui peut etre choisi parmi les hydrocarbures volatils tels 
que le n-butane, le propane, I'isobutane, le pentane, les hydrocarbures chlores et/ou fiuores et leurs melanges. On 
20 peut egalement utiliser en tant qu'agent propulseur le gaz carbon ique, le protoxyde d'azote, le dimethylether, I'azote 
ou I'air comprime. 

Un autre objet de l'invention est ('utilisation des emulsions telles que definies ci-dessus comme base de produits 
de soin et/ou de maquillage et/ou demaquillage pour la peau et/ou le visage et/ou le cuir chevelu et/ou les cheveux 
et/ou les ongles et/ou les cils et/ou les sourcils et/ou les muqueuses (par exemple les levres), tels que des lotions, des 
25 serums, des laits, des cremes, des eaux de toilette. 

Enfin, l'invention porte egalement sur un precede non-therapeutique de soin de la peau, des cheveux, des cils, 
des sourcils, des ongles, des muqueuses ou du cuir chevelu, caracteYise par le fait qu'on applique sur la peau, les 
cheveux, les cils, les sourcils, les ongles, les muqueuses ou le cuir chevelu une emulsion telle que deTinie ci-dessus. 
Les exemples qui suivent, permettront de mieux comprendre l'invention, sans toutefois presenter un caractere 
30 limitatif. 

EXEMPLES 

Pour les exemples 1 et 4, le mode opera toire suivant est mis en oeuvre : 

35 

dans une premiere phase A, on homogeneise les lipides amphiphiles non ioniques et cationiques avec I'huile et 
les actifs et adjuvants lipophiles a une temperature d'environ 45° C ; 

dans une seconde phase B, on dissout les actifs et adjuvants hydrophiles a une temperature de 20 a 30° C ; 
puis, on melange les phases A et B a I'aide d'un homogendisateur a turbine puis on homogeneise a I'aide d'un 
40 homogen6isateur a haute pression du type Soavi-Niro a une pression de 1 500 bars, en 7 passages en maintenant 

la temperature du produit en dessous d'environ 35°C. 

EXEMPLE 1 : Nanoemulsion d'huile d'avocat 

45 Premiere phase : 

- Isostearate de PEG-400, vendu par la societe UNICHEMA 4,5 % 
Chtorure de behenyttrimethylammonium (lipide amphiphile cationique) 0,5 % 

- Huile d'avocat 20% 

50 . Ethanol absolu non denature 15 % 

Deuxi&me phase : 

Eau demin6ralis6e 54,7 % 
55 - Glycerine 5% 

On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 63 nm. 
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exemple 2 : Soin capillaire non rince 

Melange de polyacrylamide, d'isoparaffine en C 13 -C l4 et de laureth-7 vendu sous la denomination SEPIGEL 305 
par la soci6te SEPPIC 0,9 g 
5 - Nanoemulsion de I'exemple 1 15 g 
Conservateur, parfum qs 

- HCI qs pH6 
Eau qsp 100 g 

10 Les cheveux traites avec cette composition sont faciles a demeler et ont un toucher nature I et non gras. 

EXEMPLE 3 : Apres-shampoolng rlnce 

Alcool cetylstearylique 4 g 
*5 - Melange de myristate/palmitate/stearate de myristyle cetyle et stearyle vendu sous la denomination Blanc de 

baleine synthetique par la societe LASERSON 1 g 

Nanoemulsion de I'exemple 1 10 g 

Chtorure de b6h6nyltrim6thylammonium 3 g 

Conservateur, parfum qs 
20 - Eau qsp 100g 

Les cheveux traites avec cette composition sont faciles k demSler, doux et bri Hants. 

EXEMPLE 4 : Nanoemulsion d'hulle d'avocat 

25 

Premiere phase : 

- Isostearate de PEG-400, vendu par la soci6t6 UNICHEMA 4,5 % 

M6thosulfate de distearyl ethyl hydroxyethyl ammonium (lipide amphiphile cationique) 0,5 % 
30 - Huile d'avocat 20% 

Ethanol absolu non denature 1 5 % 

Deuxiemo phase : 

35 - Eau demin6ralisee 54,7% 

- Glycerine 5 % 

On obtient une emulsion particulierement fluids dont la taille des globules est de I'ordre de 50nm. 

40 exemple s : Shampooing 

Lauryiethersulfate de sodium (C l2 /C 14 £ 70/30) d 2,2 moles d'oxyde methylene en solution aqueuse & 28% de MA 
17 gMA 

- Cocoylbetaine (DEHYTON AB 30) 2,5 gMA 
45 - Nanoemulsion de I'exemple 4 7,5 g 

Monoisopropanolamide de coprah 3 g 
Distearate d'ethyleneglycol 3 g 
Parfum, conservateur qs 

- NaOH qs pH 7,1 

so - Eau d6min6ralisee qsp 100 g 

Cette composition selon I'invention presents un excellent pouvoir moussant. Les cheveux traites avec cette com- 
position sont faciles k demeler, doux et brillants. 

55 

Revendicatlons 

1. Emulsion huile-dans-eau dont les globules d'huile ont une taille moyenne inf6rieure a 150 nm comprenant une 
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phase lipidique amphiphile, caracterisee par te fait que lad it e phase liptdique amphiphile comprend au moins un 
lipide amphiphile non-ionique liquid© a une temperature ambiante inferieure a 45°C et au moins un lipide amphi- 
phile cationique et que le rapport pondSral de la quantite d'huile sur la quantity de phase liptdique amphiphile est 
compris entre 2 et 10 et de preference entre 3 et 6. 

Emulsion selon la revendication 1, caracterisee par le fait que le lipide amphiphile non-ionique est choisi parmi 
les tensioactifs silicones et les esters d'au moins un polyol choisi dans le groupe forme par le poly6thyleneglycol 
comportant de 1 a 60 unites d'oxyde d'ethylene, le sorbitane, le glycerol comportant de 2 a 30 unites d'oxyde 
d'ethylene, les polyglyc6rols comportant de 2 a 15 unites de glycerol et d'au moins un acide gras comportant au 
moins une chaine alkyle en C 8 -C22. satur^e ou non satur^e, Iin6aire ou ramiftee, et leurs melanges. 

Emulsion selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee par le fait que le lipide amphiphile ca- 
tionique est choisi dans le groupe fornrte par les sets d'ammonium quaternaire et les amines grasses. 

Emulsion selon la revendication 3, caracterisee par le fart que les sels d'ammonium quaternaire sont choisis dans 
le groupe fornrte par : 

les sels d'ammonium quaternaire de formule g6n6rale (IV) suivante : 

X" (IV) 



dans laquelle les radicaux R t a R 4 , qui peuvent etre identiques ou d iff 6 rents, represented un radical alipha- 
tique, lineaire ou ramifie, comportant de 1 a 30 atomes de carbons, ou un radical aromatique tel que aryle ou 
alkylaryle. X est un anion choisi dans le groupe des halog^nures, phosphates, acetates, lactates, alkyl(C 2 - 
C 6 )sutfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates, 

les sels d'ammonium quaternaire de rimidazolinium, 

les sels de diammonium quaternaire de formule (VI) : 



r; 



.R 3 
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R 9 — N-(CH 2 ) 3 -N-R 



mi 



2/3 y 'M4 
R 13 



++ 



2X 



(VI) 



dans laquelle R g designe un radical aliphatique comportant environ de 16 a 30 atomes de carbone, R 10 , R 11( 
R 12 , R13 et R 14 sont choisis parmi I'hydrogene ou un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone, 
et X est un anion choisi dans le groupe des habgenures, acetates, phosphates, nitrates et methy (sulfates, 



les sels d'ammonium quaternaire contenant au moins une fonction ester. 



Emulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que le lipide amphiphile catio- 
nique est present dans des concentrations allant de 1 a 60 % en poids par rapport au poids total de la phase 
lipidique amphiphile et de preference de 10 a 50% en poids. 

Emulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee par le fait qu'elle comprend une proportion 
d'huile allant de 5 a 40% en poids par rapport au poids total de I'emulsion. 

Emulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee par le fait que I'huile est choisie dans le 
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groupe forme par : 

les huiles animales ou vegetales form6es pardes esters d'acides gras et de potyols ou bien les huiles vegetates 

ou animates de formule R 9 COOR 10 dans laquelle R 9 represente le reste d'un acide gras superieur comportant 
5 de 7 a 29 alomes de carbone et R^ 0 represente une chatne hydrocarbonee lineaire ou ramified contenant de 

3 a 30 atomes de carbone ; 

les huiles essentielles naturelles ou synthetiques ; 

les hydrocarbures ; 

les carbures halogen6s ; 
10 - les esters d'acide mineral et d'alcool ; 

les ethers et polyethers ; 

les silicones en melange avec au moins Tune des huiles denies ci-dessus. 

8. Emulsion selon i'une quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee par le fait qu'elie contient un actif cosme- 
15 tique ou dermopharmaceutique, hydrosoluble ou liposoluble. 

9. Composition a usage topique, caracterisee par le fait qu'elie est constitute d'une emulsion ou com p rend une 
emulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 8. 

20 10. Utilisation d'une emulsion telle que definie selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 comme ou dans des 
p rod u its de soin et/ou de lavage et/ou de maquillage et/ou demaquillage du corps et/ou du visage et/ou des mu- 
queuses et/ou du cuir chevelu et/ou des cheveux et/ou des ongles, et/ou des cils et/ou des sourcils. 

11. Proc6d6 de traitement non-therapeutique de la peau, des cheveux, des muqueuses, des ongles, des cils, des 
25 sourcils et/ou du cuir chevelu, caracterise par le fait qu'on applique sur la peau, les cheveux, les muqueuses, les 

ongles, les cils, les sourcils ou le cuir chevelu une emulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 9. 

12. Precede de preparation d'une emulsion telle que definie selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, carac- 
terise par le fait qu'on melange la phase aqueuse et la phase huileuse , sous agitation vive, a une temperature 

30 ambiante interieure a 45°C puis qu'on effectue une homog6neisation haute pression a une pression sup6rieure a 

tO 8 Pa. 

13. Precede selon la revendication 12, caracterise par le fait que la pression varie de 12. 10 7 a 18.10 7 Pa. 

35 
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